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Validierung von  
Software-Werkzeugen 



Was ist Validierung 

 
ISO 9000:2000 

IEC 60601-1-4 

 
FDA: General 
Principles of 
SoftwareValidation 

 

Bestätigung durch Bereitstellung eines objektiven 
Nachweises, dass die Anforderungen für einen 
spezifischen beabsichtigten Gebrauch oder eine 
spezifische beabsichtigte Anwendung erfüllt worden sind 

Vorgang der Beurteilung eines PEMS oder einer 
Komponente eines PEMS während oder am Ende des 
Entwicklungsprozesses, um festzustellen, ob es die 
Anforderungen für seine beabsichtigte Verwendung 
erfüllt. 

confirmation by examination and provision of objective 
evidence that software specifications conform to user 
needs and intended uses, and that the particular 
requirements implemented through software can be 
consistently fulfilled 

 
 

Validierung 
 

Objektiver Nachweis, dass ein Produkt 
oder Prozess für den beabsichtigten 

Gebrauch dauerhaft geeignet ist 

 
 



Was muss validiert werden? 

Validierung  

Produkt  

Prozesse  

Werkzeuge  

Software  



Software-Werkzeuge 

4Modellierungswerkzeuge 

4Entwicklungsumgebungen 

4Code-Generatoren 

4Compiler 

4Test-Frameworks 

4Testdaten-Generatoren 

4Statische Code-Analysatoren 

4Versions-Kontrollsysteme 

 



Wie validiert man? 

Entweder so:  Oder so:  



Qualitätskriterien für Software 

 Funktionalität 

Zuverlässigkeit 

Benutzbarkeit 

Effizienz 

Änderbarkeit 

4Angemessenheit    4Richtigkeit        4 Sicherheit  
4Interoperabilität    4Ordnungsmäßigkeit     

4Reife           4Wiederherstellbarkeit 
4Fehlertoleranz 

4Verständlichkeit     4Erlernbarkeit   
4Bedienbarkeit    4Attraktivität  

4Zeitverhalten          
4Verbrauchsverhalten  

4Analysierbarkeit    4Modifizierbarkeit 
4Stabilität     4Testbarkeit  

Übertragbarkeit 
4Anpassbarkeit        4Installierbarkeit   
4Koexistenz    4Austauschbarkeit   



Wie machen es andere? 

4 IEC 61508 
 

4 αFunktionale Sicherheit  
sicherheitsbezogener 
ŜƭŜƪǘǊƛǎŎƘŜǊ κ  ŜƭŜƪǘǊƻƴƛǎŎƘŜǊ κ  
programmierbarer 
ŜƭŜƪǘǊƻƴƛǎŎƘŜǊ {ȅǎǘŜƳŜά 
 

4 Teil 3: Anforderungen an   
           Software 

 



Wie machen es andere? 

4 ISO 26262 
 

4 α Road vehicles ς Functional 
safetyά 
 

4 Teil 8: Unterstützende 
Prozesse 
 

4 enthält ein überlegtes 
Verfahren zur Validierung von 
Software-Werkzeugen für die 
Entwicklung 
 


